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Absztrakt — A Debreceni Egyetem, Mezdgazdasagi Elelmiszertudomanyi és Kérnyezettudomanyi
Karan (DE MEK), a Féldhasznositasi, Miiszaki és Teriletfejlesztési Intézetében, az Agrar-mUszaki
csoportban a precizidos gazdalkodas keretében, kilénbdzé mitragyak és automata kormanyzasu
traktorok altal mdkodtetett mitragyaszéord gépek vizsgalata tértént. A vizsgalatok Debrecen tér-
ségében, Tépén szantofoldi kdrilmények kozott folytak. Vizsgaltuk a keresztiranyu és hosszira-
nyu szorasegyenlétlenségeket, amelyek utan korrigaltuk a gép beadllitasait. Ellendriztik az eldirt
adagmennyiséget és az adagolas egyenldtienséget a szanéfoldon. Az adagolas egyenlétlenség a
kijuttatas mennyisége és annak idébeli lefolyasat elemzi, mig a keresztiranyu szérasegyenlétlenség
a terlleten az egyenletes mUtragya eloszlas szempontjabdl Iényeges. Méréseket végeztink a tab-
laszéli szérasok pontossaganak megallapitasara. A szabvanyban el6irtnal magasabb keresztiranyu
szérasegyenlétlenség variacios tényezd esetén CV>15%, illetve az adagolas egyenlétlenség kdze-
pes eltérése esetén e>10%, a gépen a beadllitasokat moddositottuk, igy javult a kijuttatott mdtra-
gya egyenletessége, illetve az adagolas pontosabb lett. Méréseink alapjan megallapithatd, hogy a
precizidés gazdalkodasban, az automata kormanyzasu traktorok altal midkodtetett mitragyaszoro
gépeken az egyenletes kijuttatas a munka mindséget jelentésen befolyasolja.
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1. Bevezetés

Az informatikai technoldgia fejlédése kdvetkeztében jelentés valtozasok torténtek a mezégazda-
sagban is, melyek egyik folyomanya a precizidés gazdalkodas. A precizidés gazdalkodas olyan mu-
szaki, informatikai, informacids technolégiai és termesztéstechnoldgiai alkalmazasok dsszessége,
amelyek hatékonyabba teszik a szantéféldi ndvénytermesztést. A precizios mezégazdalkodas célja
a mindségi ndévényi termékek eldallitasa, a kdltségek csdkkentése, és a gazdasagi hatékonysag
ndvelése, a termdéfoldek és a kdrnyezetvédelme mellett. A termesztett ndvény kdzvetlen kdrnye-
zetében meglévd optimalis életfeltételek hatdrozzak meg a termés nagysagat. A hely specifikus
gazdalkodas lényege, hogy a termesztett ndvény kdzvetlen kérnyezetében mérje, a terméskialakitd
tényezdket és ezeknek megfeleléen végezze el a mUveleteket, vagy kezeléseket. (Z. Hagymassy —
E. Ancza. 2011)



2. Anyag és modszer
2.1. A vizsgalatok el6zményei

Vizsgalataink alapjat képezte egy kutatasi program, amely a Debreceni Egyetem kutatoi, mezégaz-
dasagi uzemek illetve vallalkozék bevonasaval valésul meg. A program megvalosulasi helyszine
a Debreceni Egyetem MEK Féldhasznositas, Miszaki és Terliletfejlesztési Intézete illetve Balog-
farm Kft. Tépe. A program célja: a precizidos mezégazdasag, a GPS parhuzamvezetdk és automata
kormanyzas hasznalata, a berendezések belizemelése, kalibralasa, kilénbdzé tesztviszonyok és
szantoféldi kdrilmeények kozott.

2.2. A vizsgalatok kériilményei, és a vizsgalt miitragyak tipusai

A vizsgalatok helyszine a Debrecen térségében a 47. szamu f6ut mentén talalhaté Tépe kdzség-
ben lévé Balogfarm Kft. vallalkozas szantéfoldje. A kutatasi terileten |évé tabla neve, mérete: AB,
tertiletének mérete: 44 ha. Vizsgalatainkhoz a kévetkezé mutragyat hasznaltuk fel: - YaraMila 16-
27-7 (NPK komplex mtragya). Mdtragyaszoras berendezései: John Deere 6230 er6gép és RAUCH
AXIS H mutragyaszoré munkagép. Kiszolgalas: John Deere er6gép homlokrakodoval + pétkocsi a
tartalék mdatragyaval

2.3. Vizsgalati modszerek

A keresztiranyu szérasegyenldtlenség és az adagolas egyenlétlenség mérése és meghataroza-
sanak moddszerei. A keresztiranyu szorasegyenlétlenség meghatarozasat mérétalcak segitségével
végeztik. A talcakat a mérépalyara merdlegesen helyeztiik el. Annak érdekében, hogy megaka-
dalyozzuk a mUtragyaszemcsék kipattogasat a felfogo talcakbdl, az 500x500 mm meéretu felfogd
talcak 50x50 mm osztasu pattogas gatlé raccsal vannak ellatva. A kivant paraméterekre beallitott
mUtragyaszoré gép a felfogd talcasor felett lzemi sebességgel athaladt. A mérés soran a felfogott
mUtragyat, a mérétalcak tartaimat 0,1 g pontossaggal megmértik, a mért adatokbdl keresztira-
nyu szorasegyenldtlenséget és adagolas egyenlétlenséget szamoltunk. A keresztiranyu szétosztasi
egyenlétlenség meghatarozasara egyik legjellemzébb 6sszefliggés a variacios tényezd. (Csizmazia
Z.1993)
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Ahol:
* Xi —a haromszori mérés soran egy mérdhelyen felfogott mitragyamennyiségek atlaga

¢ X— a haromszori mérés soran az 6sszes mérdhelyen felfogott mdtragyamennyiségek atlaga
* n - a mérbhelyek szama. CV megengedett értéke 15 %.

Az adagolas egyenlétlenség jellemzésére a kdzepes eltéres (ek) értékét hasznaltuk.

@)

Ahol: u

® Xi - aharomszori ismétlés soran, egy mérShelyen felfogott mitragya mennyiségek atlaga,

® X~ - a haromszori ismétlés soran, az 6sszes mérdhelyen felfogott mitragya mennyiségek atlaga,
en - amérbhelyek szama, .ek megengedett értéke 10 %. (Csizmazia Z. 1993)



3. Eredmeények és értékelésiik

A szabvanyos méretl és kialakitasu mérétalcakat a parcella szélétél 100 m-re keresztiranyban
raktuk le. A mérétalcak méretei: 500x500 mm, pattogas gatlé raccsal vannak felszerelve, a talca-
bdl kipattané szemcsék megakadalyozasa érdekében (1. abra). A munkaszélesség B=30,4 m. A
szorasszélesség haromszog alaku szérasképet beallitva W=60,8 m. A mérétalcak kiosztasa: 3,04
m x (11 talca -1)=30,4 m. A széraskép haromszog alaku, ezért az egyenletes széras kialakulasahoz
az adott munkaszélességben oda és vissza kiszortuk a m(itragyat a lehelyezett talcasor felett. A tal-
cakban felfogott mitragyat dsszegyjtottik és digitalis mérlegen lemértik. (Hagymassy et al. 2019)

a méré6talcak keresztiranyban

miitragya mennyiség (gramm)

1. abra. A keresztiranyu szordsegyenlétlenség €s az adagolas egyenldtlenség eredmeénye a tabla
szeélén végzett mérés soran

Az 1. dbra alapjan lathato talcakban lemért mitragya mennyiségekbdl, keresztiranyu szérasegyen-
I6tlenséget és adagolas egyenlStlenséget szamoltunk. Megallapithatd, hogy a keresztiranyu széras-
egyenlbtlenség variacios tényezdje CV=12,28%. ami kisebb, mint a szabvanyban el6irt CV>15%,
igy a szoras egyenletessége kielégité. Megallapithatd tovabba, hogy az adagolas egyenlétlenség
kbzepes eltérése szintén kielégité e= 9,58%. (1. abra) (Hagymassy et al. 2019)

a méroétalcak keresztiranyban

miitragya mennyiség (gramm)

2. dbra. A keresztiranyu szorasegyenlétlenség és az adagolas egyenlétlenseg eredménye
az masodik mérés utan. A mért értékek a tabla kbzepén.

A masodik mérés soran a 2. abra alapjan a talcakban lemért mitragya mennyiségekbdl, keresztira-
nyu szorasegyenlétlenséget és adagolas egyenlétlenséget szamoltunk. Megallapithatd, hogy a ke-
resztiranyu szérasegyenlbtlenség variacios tényezdje CV=15,92%, ami a szabvanyos érték felett
van valamivel, igy kisebb korrekcidval javitva a beadllitasi paramétereken, a széras egyenletessége
kielégité lett (2. abra) (Hagymassy et al. 2019). Az adagolas egyenletessege viszont meghaladta a



szabvanyban el6irt mértéket, ezért korrekcidra volt sziikség a bedllitasi paraméterekben. Allitottunk
a szorotarcsara jutdé mutragya feladasi helyén, illetve kalibraltuk az adagolérés beallitasait, amivel
valtoztattunk a szorasképen is. Megallapitottuk, hogy az elvégzett beallitasok moédositasaival javult
a szoras mindsége és az adagolas pontosabb lett.

Koészonetnyilvanitas

A szerz6k kdszdnetet mondanak a Debreceni Egyetem, Mez&gazdasagi Elelmiszertudomanyi és
Kérnyezettudomanyi Kara (DE MEK), Féldhasznositési, Miszaki és Teriletfejlesztési Intézetének,
a vizsgalatokban nyujtott segitségért. A kutatas a GINOP-2.2.1-15-2016-00001 azonosité szamu
,Uzemmérettdl fliggetlen komplex preciziés szaktandcsaddsi rendszer kialakitdsa” cim( projekt ta-
mogatasaval valdsult meg.
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